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دز  هطالعِ شدُ ّایتا ذکس ًوًَِ تسزظ پدیدُ اًعکاظ دز تصاٍیس تسهَگسافی

 ًیسٍگاُ شْید زجائی

2تْسٍش کشاٍزش زضائی ،1حویدزضا هٌجن

چکیدُ
تاؿذ. دس ػطًح تا صافی ػطح تالا ماوىذ ل دس تفؼیش تصايیش تشمًگشافی مییىی اص مـىلات مؼمً َای دماییاوؼىاع

گشدد. اگش اص ایه وٍ تٍ آن تًجٍ ومی ػًی مىاتؼی يجًد داسدممذاس صیادی اوؼىاع اص  ،غیي ػطًح خؿیـٍ، فلضات 

امىان اص ایىىٍ تؼذ دس ایه ممالٍ  تفؼیشی غلط اص يضؼیت دمایی جؼم خًاَیم داؿت. ،مىاتغ اوؼىاع آگاٌ وثاؿیم

تٍ اسائٍ مًاسد يالؼی مًاجٍ ؿذٌ تا پذیذٌ اوؼىاع دس تصايیش تشمًگشافی  لشاس گشفت،تشسػی مًسد َا حزف ایه اوؼىاع

ؿًد. ؿذٌ دس ویشيگاٌ ؿُیذ سجائی پشداختٍ می

تسهَگسافی، اًعکاظ، پایش ٍضعیتّای کلیدی:  ٍاضُ

 همدهِ
تاؿدذ.  ( میcondition monitoringَای سایج پایؾ يضؼیت )تشمً يیظن( یىی اص تىىیهتصًیشتشداسی حشاستی )تشمًگشافی یا  

افضاسَدای  َای تشمًيیظن اص تجُیضات مختلف ي تجضیٍ ي تحلیل تا ودش  دس ایه سيؽ تا اػتفادٌ اص تصايیش تُیٍ ؿذٌ تًػط ديستیه

واسوشد تجُیضات، اػتاوذاسدَا ي دمای مجاص تجُیض دس  تًان ػیًب حشاستی سا پیذا وشدٌ ي تحلیل حشاستی تشاػاع ؿشایطيیظٌ می

تًان تٍ افدضایؾ لاتلیدت ایمیىدان دس تاصسػدی فىدی تجُیدضات،       اص مضایای اػتفادٌ اص تىىیه تشمًگشافی می حیه واس اسائٍ ومًد.

ذاسی، تاصسػدی  امىان تاصسػی دس حیه واس، واَؾ صمان تًلف تجُیضات، افضایؾ ػشػت تاصسػی، واَؾ َضیىٍ تؼمیدشات ي وهُد  

تجُیضات پغ اص تؼمیش ي ... اؿاسٌ وشد.

ؿًد ي تخـی اص آن دس داخدل جؼدم درداس    تخـی اص وًس تاتیذٌ ؿذٌ مىؼىغ می ،ًس مؼمًل دس ػطًحی تا صافی ػطح تالایتٍ

گشدد:ؿىل صیش تؼشیف میاوؼىاع تٍصًست لاوًن گشدوذ. اوؼىاع تٍؿىؼت می
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1  

1
'

1, اوذ:ومایؾ دادٌ ؿذٌ 1دس ؿىل
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لاًَى اًعکاظ ٍ لاًَى شکست :1شکل 

اوؼىاع دس ؿشایط مختلف ػطح، دس ؿشایط  واملا صاف ي ػطًح صتش ومایؾ دادٌ ؿذٌ اػت. 2دس ؿىل 

)الف(

 )ب( )ج(

سی کن ج( اًعکاظ اش سطَح تا شتسی شیادالف( اًعکاظ اش سطَح صاف ب( اًعکاظ اش سطَح تا شت  :2شکل

 ؿًد.ت اوؼىاػی ي پشاوىذگی متًػط پشداختٍ میالثتٍ دس ایه ممالٍ تٍ تشسػی ػطًحی تا يضؼی

َا ایه ضشیة وضدیه گشدد. تشای آیىٍتؼشیف می (R) ػىًان لاتلیت اوؼىاعتش یثك میضان وًس مىؼىغ ؿذٌ اص ػطح، ضشیثی تٍ

یافته صايیٍ اص  Rممذاس  ؿًد.( دس وظش گشفتٍ میR<1ومتش ) ،ًحی تا اوؼىاع ومتش ایه ممذاس( ي تشای ػطR=1) 100تٍ  %

 آیذ.تذػت می [1] (Fresnelواسگیشی لاوًن فشػىل)ومه لاوًن اوؼىاع ي دس وُایت تٍتٍ

يجًد تٍح مًسد وظش اتؼاد صتشی ػطح تاؿذ، اوؼىاع صیادی دسػط تش اصتضسي( ییف وًس اسػالی اص ديستیه λاگش یًل مًج )

تًاوذ میيیظٌ دس فلضات اوؼىاع دس ػطًح تا صافی ػطح تالا تٍ  ( mμ 8-14َای فشيػشخ )دس یًل مًجتىاتشایه  .خًاَذ آمذ

تایؼت احتمال يجًد دس تمامی تصايیش حاصل اص تشمًگشافی می لزاتاؿذ میاوؼان يجًد تیایذ وٍ خاسج اص محذيدٌ تیىایی تٍ

ػىًان مىثغ تًاوذ تٍَا تش سيی ػطًح، تـخیص دادٌ وـًد، خًد میرٍ اوؼىاعرىان شمایی سا دس وظش گشفت.َای گاوؼىاع

تًاوذ تاػث مىاتغ گشمایی صیادی يجًد داسد وٍ می گشمایی دس وظش گشفتٍ ؿذٌ ي دس تحلیل تصايیش ػامل تشيص اؿتثاٌ گشدد.

د مىاتغ گشمایی متحشن )اوؼان َای تیشيوی ي يجًمًگشافی دس محیطدس تشتًان تٍ وًس خًسؿیذ َا میاوؼىاع گشدد اص جملٍ آن

اؿاسٌ وشد.ي ..( دس محیط داخل 
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تاؿذ. پلاسیضيس تایذ اص جىؼی تاؿذ وٍ تشای ( میpolarizer) پلاسیضيسَای جلًگیشی اص ایه پذیذٌ اوؼىاع اػتفادٌ اص یىی اص ساٌ

 َای فشيػشخ ؿفاف تاؿذ.یًل مًج

.[2]آیذتذػت می 2گشدد وٍ اص ساتطٍ سایضس دس اص تیه تشدن اوؼىاع تا یه ضشیثی مـخص میاثش پلامیضان 

(2)
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min)(min)(





s

ps

R

RR
z




Rs  يRp  تاؿذ. ضشایة اوؼىاػی تذين پلاسایضس ي تا پلاسایضس میminφ  آن صايیٍ تاتـی اػت وٍ دس  Rp   اگش  گشدد.حذالل می

اص تیه تشد اما  تا اػتفادٌ اص پلاسایضس ؿىل وامل اثش اوؼىاع ساتًان تٍمیدَذ وٍ یه مؼىی سا میوضدیه ؿًد، اتٍ یه   zممذاس 

 لاتلیتمیضان ومًداس اگش ایه ممذاس َش رٍ تٍ صفش وضدیه گشدد، ؿاوغ ومی تشای اص تیه تشدن اوؼىاع تا ایه سيؽ يجًد داسد. 

 آيسدٌ ؿذٌ اػت.  4ي ؿىل  3دس ؿىل  صًست ومًوٍَه ي آلًمیىیم تٍتشای آ تش حؼة صايیٍ تاتؾ ديستیه تشمًگشافی، اوؼىاع

[2]: ًوَداز لاتلیت اًعکاظ تس حسة شاٍیِ تاتش آّي3شکل 

[2]: ًوَداز لاتلیت اًعکاظ تس حسة شاٍیِ تاتش آلَهیٌیَم4شکل 

ي  47/0افتذ تشاتش دسجٍ اتفاق می 86دس صايیٍ میىیمم اوؼىاع تا پلاسایضس، وٍ دس صايیٍ   zتش ممذاس وًتاٌ تشای آَه تا یًل مًج

تاؿذ. می 4/0ي  28/0تٍ تشتیة تشاتش تا  دسجٍ 89تاؿذ. تشای آلًمیىیم َم ایه ممادیش دس صايیٍمی 32/0دس یًل مًج تلىذتش تشاتش 
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تاؿذ، َش رىذ تشای اص تیه تشدن اوؼىاع دس ػطًح فلضی ومی یآیذ اػتفادٌ اص فیلتشَای پلاسایضس ساَىاس مىاػثوظش میتىاتشایه تٍ

 وٍ ایه سيؽ دس ػطًح غیش فلضی سيؿی واسآمذ اػت.

-َا دؿًاس تٍش تا ػطًح فلضی ػش ي واس داسیم ي اص تیه تشدن ایه اوؼىاعـتوٍ دس صىؼت تیایه  وتایج تالا ي تًجٍ تٍ تا تًجٍ تٍ

تؼیاس حائض اَمیت اػت. دس ادامٍ تٍ روش رىذ تًجٍ تٍ ؿىاػایی مًاسد اوؼىاػی دس تحلیل تصايیش تشمًگشافی سػذ، وظش می

 ؿًد.ٍ میومًوٍ اص مـاَذات ایه پذیذٌ دس تصايیش تشمًگشافی ؿذٌ اص ویشيگاٌ ؿُیذ سجائی پشداخت

 

 هطالعات هَزدی دزخصَص اًعکاظ 
ایدم  َای تصايیش تشمًگشافی دس ویشيگاٌ ؿُیذ سجدائی تدا پذیدذٌ اوؼىداع مًاجدٍ ؿدذٌ      دس ادامٍ تٍ تشسػی مًاسدی وٍ دس تحلیل

 ؿًد.یمپشداختٍ 

 

 

 
 ( شیس تَزتیيextractionتصَیس تسهَگسافی شدُ اش هسیس اکستساکشي) :3 شکل

 یس هعوَلی، دست چپ تصَیس تسهٍَیطى()سوت زاست تصَ

تلاف حشاستی صیادی دس اتًستیه ػثة  (extraction)ضؼف ػایك دس مؼیش اوؼتشاوـه مـخص اػت 3ؿىل َماوطًس وٍ اص 

وٍ َیچ مىثغ دس حالی اػت َا اوؼىاع حشاستی تش سيی لًلٍ صًست گشفتٍی ػطح لًلٍفتا تًجٍ تٍ صا، اػتاوتُای آن ؿذٌ 

ومایؾ دادٌ ؿذٌ اػت، تا يجًد مـخص وثًدن  4ای مـاتٍ ویض دس ؿىل ومًوٍ. یافت وـذًجًد مشاست تش سيی لًلٍ تًلیذ ایه ح

 . ٌ اػتخطا دس تحلیل حشاستی گشدیذ حشاستی تاػث ایجادمىثغ گشمایی، اوؼىاع 
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 َیس تسهٍَیطى()سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست چپ تص ّای اٍلیي هسحلِ دزیي شیس تَزتیيعایك: 4شکل 

  .دَذوـان می سا تشی اص اوؼىاع سا تش سيی پًؿؾ پلاػتیىی وٍ تش سيی پمپ تغزیٍ تًیلش يجًد داسدياضحومًوٍ  5دس ؿىل 

 

  

 )سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست چپ تصَیس تسهٍَیطى( اًعکاظ تس زٍی پَشش پلاستیکی پوپ آب تغریِ تَیلس: 5شکل 

ی ؿذٌ داوت خشيجی ديد ومایؾ دادٌ ؿذٌ اػت وٍ تٍ ياػطٍ وـتی اص دیًاسٌ ديد ي دمای ػطح تصًیش تشمًگشاف 6دس ؿىل 

َای اوجا  گشفتٍ تىُا ػامل دمایی اوؼىاع تؼذ اص تشسػی اوؼىاع دمایی يجًد داسد وٍ ،ف داوتَای ایشادیًاسٌ، تش سيی لًلٍ

 تـخیص دادٌ ؿذ.
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دٍد  )سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست چپ تصَیس تسهٍَیطى( خسٍجی ف داکتّای اطساِ: اًعکاظ تس زٍی لَل6شکل 

دلیل وـتی اص محفظٍ احتشاق، اوؼىاػی تش سيی ره تٍد وٍ ؿًتخـی اص محفظٍ احتشاق تًستیه گاص مـاَذٌ می 7دس ؿىل 

َا ىُا یه ػمت  اص ایه لًلٍیًس وٍ دس تصًیش ياضح اػت، تگشدد. َمان( ایجاد میpurgeَای پشط )يالًَای ػًخت ي لًلٍ

 تاؿذ. می َاتش سيی ایه لًلٍ ی اوؼىاع اص محفظٍ احتشاقوـان دَىذٌ ایه خًد دَذ وٍسا وـان می دمای تالایی

)سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست ّای پسض ٍ چک ٍالَ اًعکاظ حسازتی اش هحفظِ احتساق تس زٍی لَلِ: 7شکل 

 چپ تصَیس تسهٍَیطى(

دَذ.تشخی اص تصايیش ؿامل اوؼىاع سا دس تجُیضات الىتشیىی ومایؾ می 9.  8َای ؿىلدس 
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)سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست چپ تصَیس تسهٍَیطى( FH: اًعکاظ حسازتی فیَش 8شکل 

ٍیطى(: )سوت زاست تصَیس هعوَلی، دست چپ تصَیس تسه9َشکل 

 گیسیتٌدی ٍ ًتیجِجوع
ضؼف تش یشف وشدن ایده پذیدذٌ تدا اػدتفادٌ اص پلاسایضسَدا       ي اوؼىاع دس تشمًگشافی  پشداختٍ ؿذؼشفی پذیذٌ دس ایه ممالٍ تٍ م

ٍ ؿذٌ ي اسائٍ تحلیل دسػت اص تصايیش تا روش رىذ ومًو مًسد تشسػی لشاس گشفت ي لضي  ؿىاػایی ایه پذیذٌ دس تصايیش تشمًگشافی

   .  تشسػی گشدیذ دس ویشيگاٌ ؿُیذ سجائی
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